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1. Çàãàëüíà iíôîðìàöiÿ

Íàçâà äèñöèïëiíè Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ òà êîìï'þòåðíà ãðàôi-

êà

Îñâiòíÿ ïðîãðàìà Êîìï'þòåðíå ìîäåëþâàííÿ òà òåõíîëîãi¨ ïðîãðà-

ìóâàííÿ

Ñïåöiàëüíiñòü 113 � Ïðèêëàäíà ìàòåìàòèêà

Ãàëóçü çíàíü 11 � Ìàòåìàòèêà òà ñòàòèñòèêà

Îñâiòíié ðiâåíü áàêàëàâð

Ñòàòóñ äèñöèïëiíè âèáiðêîâà

Ðiê ïiäãîòîâêè

/ ñåìåñòð

2-é / 4-é

Îáñÿã äèñöèïëiíè 6 êðåäèòiâ

Ðîçïîäië çà âèäàìè

çàíÿòü

Ëåêöi¨: 20

Ïðàêòè÷íi:

Ëàáîðàòîðíi: 40

Ñàìîñòiéíà ðîáîòà: 120

Ìîâà âèêëàäàííÿ óêðà¨íñüêà

Ïîñèëàííÿ íà ñàéò

äèñòàíöiéíîãî íà-

â÷àííÿ

d-learn.pnu.edu.ua

2. Êîíòàêòíà iíôîðìàöiÿ

Êàôåäðà àëãåáðè òà ãåîìåòði¨

Âèêëàäà÷(-i) Ãëóøàê I.Ä.

Êîíòàêòíèé òåëå-

ôîí âèêëàäà÷à

59-60-16

E-mail âèêëàäà÷à inna.hlushak@pnu.edu.ua

Êîíñóëüòàöi¨ Ñåðåäà, 1500
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3. Àíîòàöiÿ äî íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè

Íàâ÷àëüíà äèñöèïëiíà �Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ òà êîìï'þòåðíà ãðàôi-

êà� âêëþ÷à¹ â ñåáå àíàëiç îñíîâíèõ ìåòîäiâ i àëãîðèòìiâ ðîçâ'ÿçàííÿ ãåî-

ìåòðè÷íèõ çàäà÷, ÿêi åôåêòèâíî çàñòîñîâóþòüñÿ â êîìï'þòåðíié ãðàôiöi.

Íåîáõiäíèìè ïåðåäóìîâàìè äëÿ âèêëàäàííÿ äèñöèïëiíè ¹ âîëîäiííÿ ñòóäåí-

òàìè áàçîâèìè çíàííÿìè â ãàëóçi äèñêðåòíî¨ ìàòåìàòèêè, ëiíiéíî¨ àëãåáðè,

àíàëiòè÷íî¨ ãåîìåòði¨, íàâèêàìè âèêîðèñòàííÿ ïðîãðàìíèõ çàñîáiâ òà çàñòî-

ñóâàííÿ ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ âèñîêîãî ðiâíÿ, âìiííÿ ñòâîðþâàòè òà âiäëàãî-

äæóâàòè ïðîãðàìíèé ïðîäóêò.

4. Ìåòà i çàâäàííÿ íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè

Îñíîâíîþ ìåòîþ êóðñó �Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ òà êîìï'þòåðíà ãðàôi-

êà� ¹ ôîðìóâàííÿ êîìïåòåíòíîãî ôàõiâöÿ, ÿêèé ìîæå ïðàöþâàòè â îáëàñòi

êîìï'þòåðíî¨ ãðàôiêè.

Êóðñ âêëþ÷à¹ âèêëàä îñíîâ àôiííî¨ i ïðîåêòèâíî¨ ãåîìåòði¨ â îáñÿçi, íåîá-

õiäíîìó äëÿ ïîáóäîâè i ïåðåòâîðåííÿ ãåîìåòðè÷íèõ îáðàçiâ, îçíàéîìëåííÿ

ñòóäåíòiâ iç îñíîâíèìè àëãîðèòìàìè êîìï'þòåðíî¨ ãðàôiêè, ôîðìóâàííÿ áà-

çîâèõ íàâèêiâ ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ àëãîðèòìiâ i çàñîáiâ êîìï'þòåðíî¨

ãðàôiêè â ïðîöåñi íàïèñàííÿ ïðîãðàì âiçóàëiçàöi¨ ÿêiñíèõ çîáðàæåíü.

Ó ðåçóëüòàòi âèâ÷åííÿ íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè �Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ

òà êîìï'þòåðíà ãðàôiêà� ñòóäåíò ïîâèíåí

çíàòè:

• òåîðåòè÷íi îñíîâè àôiííî¨ i ïðîåêòèâíî¨ ãåîìåòði¨;

• ñïîñîáè ïðåäñòàâëåííÿ ãåîìåòðè÷íî¨ iíôîðìàöi¨ íà åêðàíi;

• ðàñòðîâi àëãîðèòìè ïîáóäîâè áàçîâèõ ãåîìåòðè÷íèõ ïðèìiòèâiâ;

• àëãîðèòìè âiäñiêàííÿ âiäðiçêiâ òà ïîëiãîíiâ;

âìiòè:

• ðîçðîáëÿòè íà ìîâàõ âèñîêîãî ðiâíÿ ïðîãðàìè ôîðìóâàííÿ òà ïåðå-

òâîðåíü ãðàôi÷íèõ îá'¹êòiâ;
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• çàñòîñîâóâàòè àëãîðèòìè òà çàñîáè êîìï'þòåðíî¨ ãðàôiêè â ïðîöåñi

ðîçðîáêè ïðîãðàì.

5. Êîìïåòåíòíîñòi òà ðåçóëüòàòè íàâ÷àííÿ

Âiäïîâiäíî äî îñâiòíüî-ïðîôåñiéíî¨ ïðîãðàìè ¾Êîìï'þòåðíå ìîäåëþâàí-

íÿ i òåõíîëîãi¨ ïðîãðàìóâàííÿ¿ äëÿ ïåðøîãî (áàêàëàâðñüêîãî) ðiâíÿ âèùî¨

îñâiòè.

Êîìïåòåíòíîñòi:

Çäàòíiñòü çàñòîñîâóâàòè çíàííÿ ó ïðàêòè÷íèõ ñèòóàöiÿõ.

Çäàòíiñòü âèêîíóâàòè çàâäàííÿ, ñôîðìóëüîâàíi ó ìàòåìàòè÷íié ôîðìi.

Çäàòíiñòü ðîçðîáëÿòè àëãîðèòìè òà ñòðóêòóðè äàíèõ, ïðîãðàìíi çàñîáè òà

ïðîãðàìíó äîêóìåíòàöiþ.

Çäàòíiñòü âèêîðèñòîâóâàòè ñó÷àñíi òåõíîëîãi¨ ïðîãðàìóâàííÿ òà òåñòóâàííÿ

ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ.

Çäàòíiñòü äî ïðîâåäåííÿ ìàòåìàòè÷íîãî i êîìï'þòåðíîãî ìîäåëþâàííÿ, àíà-

ëiçó òà îáðîáêè äàíèõ, îá÷èñëþâàëüíîãî åêñïåðèìåíòó, ðîçâ'ÿçàííÿ ôîðìà-

ëiçîâàíèõ çàäà÷ ç äîïîìîãîþ ñïåöiàëiçîâàíèõ ïðîãðàìíèõ çàñîáiâ.

Çäàòíiñòü ñôîðìóëþâàòè ìàòåìàòè÷íó ïîñòàíîâêó çàäà÷i, ñïèðàþ÷èñü íà

ïîñòàíîâêó ìîâîþ ïðåäìåòíî¨ ãàëóçi, òà îáèðàòè ìåòîä ¨¨ ðîçâ'ÿçàííÿ, ùî

çàáåçïå÷ó¹ ïîòðiáíi òî÷íiñòü i íàäiéíiñòü ðåçóëüòàòó.

Ðåçóëüòàòè íàâ÷àííÿ:

Ôîðìàëiçóâàòè çàäà÷i, ñôîðìóëüîâàíi ìîâîþ ïåâíî¨ ïðåäìåòíî¨ ãàëóçi; ôîð-

ìóëþâàòè ¨õ ìàòåìàòè÷íó ïîñòàíîâêó òà îáèðàòè ðàöiîíàëüíèé ìåòîä âèði-

øåííÿ; ðîçâ'ÿçóâàòè îòðèìàíi çàäà÷i àíàëiòè÷íèìè òà ÷èñåëüíèìè ìåòîäà-

ìè, îöiíþâàòè òî÷íiñòü òà äîñòîâiðíiñòü îòðèìàíèõ ðåçóëüòàòiâ.

Âìiòè çàñòîñîâóâàòè ñó÷àñíi òåõíîëîãi¨ ïðîãðàìóâàííÿ òà ðîçðîáëåííÿ ïðî-

ãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ, ïðîãðàìíî¨ ðåàëiçàöi¨ ÷èñåëüíèõ i ñèìâîëüíèõ àëãî-

ðèòìiâ.

Âèêîðèñòîâóâàòè â ïðàêòè÷íié ðîáîòi ñïåöiàëiçîâàíi ïðîãðàìíi ïðîäóêòè òà

ïðîãðàìíi ñèñòåìè êîìï'þòåðíî¨ ìàòåìàòèêè.
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6. Ñòðóêòóðà êóðñó

Òåìàòèêà äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Ñåìåñòð 4

Çìiñòîâèé ìîäóëü 1. Äâîâèìiðíi ïåðåòâîðåííÿ.

Òåìà 1. Âñòóï. Ïðåäñòàâëåííÿ çîáðà-
æåíü â ìàøèííié ãðàôiöi. Ïiäãîòîâêà çî-
áðàæåíü äëÿ âèâîäó. Âiçóàëiçàöiÿ ïîïåðå-
äíüî ïiäãîòîâàíèõ çîáðàæåíü. Âçà¹ìîäiÿ
ç çîáðàæåííÿìè. Ãåîìåòðè÷íi ïðèìiòè-
âè i ìîäåëi îïèñó îá'¹êòiâ. [6, 3, 2]

12 2 2 8

Òåìà 2. Îñíîâíi àôiííi ïåðåòâîðå-
ííÿ ïëîùèíè. Ïðåäñòàâëåííÿ òà çà-
ãàëüíå ïåðåòâîðåííÿ òî÷îê òà âiäðiç-
êiâ: ìàòðè÷íà ôîðìà. Îäíîðiäíi êîîðäè-
íàòè. Ìàòðè÷íi ïðåäñòàâëåííÿ òà âëà-
ñòèâîñòi îñíîâíèõ äâîâèìiðíèõ ïåðåòâî-
ðåíü: Ïîâîðîò. Âiäáèòòÿ. Ìàñøòàáóâà-
ííÿ. Ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ. [6, 2, 3]

14 2 2 10

Òåìà 3. Êîìáiíîâàíi äâîâèìiðíi ïå-
ðåòâîðåííÿ Êîìáiíîâàíi ïåðåòâîðåííÿ.
Ïðàâèëà âèêîíàííÿ ïåðåòâîðåíü. Ïîâî-
ðîò íàâêîëî äîâiëüíî¨ òî÷êè. Âiäáèòòÿ
âiäíîñíî äîâiëüíî¨ ïðÿìî¨. Ñèñòåìè êîîð-
äèíàò êîðèñòóâà÷à òà åêðàííà, âiäïîâiä-
íi ïåðåòâîðåííÿ êîîðäèíàò. [6, 2, 3]

14 2 2 10

Òåìà 4. Ïîáóäîâà òà ïåðåòâîðåííÿ
ïëîñêèõ êðèâèõ. Ñïîñîáè ïðåäñòàâëåí-
íÿ. Ïàðàìåòðè÷íi êðèâi. Ìåòîäè ãåíåðó-
âàííÿ. Ïåðåòâîðåííÿ êðèâèõ. [6, 2, 3, 1]

14 2 2 10

Òåìà 5. Êîíòðîëüíà ðîáîòà. 10 2 8

Âñüîãî çà ìîäóëü: 64 8 10 46

Çìiñòîâèé ìîäóëü 2. Ïðîñòîðîâi ïåðåòâîðåííÿ i ïðîåêöi¨
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Òåìàòèêà äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Òåìà 6. Îñíîâíi òðèâèìiðíi àôiííi
ïåðåòâîðåííÿ. Îäíîðiäíi êîîðäèíàòè â
ïðîñòîði. Ìàòðè÷íå ïðåäñòàâëåííÿ çà-
ãàëüíîãî ïåðåòâîðåííÿ. Òðèâèìiðíå ìàñ-
øòàáóâàííÿ. Òðèâèìiðíi çñóâè, ïîâîðî-
òè, âiäáèòòÿ. Ïðîñòîðîâå ïåðåíåñåííÿ.
Êîìïîçèöiÿ ïåðåòâîðåíü. Ñèñòåìè êîîð-
äèíàò: îá'¹êòíà, êîðèñòóâà÷à, åêðàííà.
Ïåðåòâîðåííÿ, ïîâ'ÿçàíi ç íèìè. [6, 2, 3,
8]

14 2 4 8

Òåìà 7. Êîìáiíîâàíi òðèâèìiðíi ïå-
ðåòâîðåííÿ. Ïîâîðîòè äîâêîëà îñi, ïà-
ðàëåëüíî¨ äî êîîðäèíàòíî¨. Ïîâîðîòè
äîâêîëà äîâiëüíî¨ îñi â ïðîñòîði. Âiäáèò-
òÿ âiäíîñíî äîâiëüíî¨ ïëîùèíè. [6, 2, 3]

16 2 4 10

Òåìà 8. Ïðîåêöi¨ òðèâèìiðíèõ
îá'¹êòiâ. Îñíîâíi òèïè ïðîåêöié. Îð-
òîãðàôi÷íà ïðîåêöiÿ. Àêñîíîìåòðè÷íà
ïðîåêöiÿ. Ïåðñïåêòèâíi ïåðåòâîðåííÿ
òà ïðîåêöi¨. [6, 2, 1, 8]

16 2 4 10

Òåìà 9. Êîíòðîëüíà ðîáîòà. 10 2 8

Âñüîãî çà ìîäóëü: 56 6 14 36

Çìiñòîâèé ìîäóëü 3. Îñíîâíi àëãîðèòìè

Òåìà 10. Ðàñòðîâi àëãîðèòìè ïî-
áóäîâè áàçîâèõ ãåîìåòðè÷íèõ ïðè-
ìiòèâiâ. Ðàñòåðèçàöiÿ âiäðiçêiâ: àëãî-
ðèòì Áðåçåíõåìà. Àëãîðèòì Áðåçåíõåìà
ðàñòðîâî¨ ðîçãîðòêè êîëà. [2, 1, 7]

16 2 4 10

Òåìà 11. Ïîçèöiîíóâàííÿ òî÷êè. Ðîç-
ìiùåííÿ òî÷êè âiäíîñíî ïðÿìî¨ íà ïëî-
ùèíi. Ïåðåâiðêà îïóêëîñòi ïîëiãîíà. Ëî-
êàëiçàöiÿ òî÷êè âiäíîñíî ïîëiãîíà. Ïîçè-
öiîíóâàíÿ òî÷êè âiäíîñíî ïðÿìî¨ ó ïðî-
ñòîði òà ïëîùèíè. [1, 3, 5]

14 2 2 10
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Òåìàòèêà äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Òåìà 12. Äâîâèìiðíå âiäñiêàííÿ âiä-
ðiçêiâ òà ìíîãîêóòíèêiâ. Âiäñiêàí-
íÿ âiäðiçêà ïðÿìîêóòíîþ îáëàñòþ: àëãî-
ðèòì Ñàçåðëåíäà-Êîåíà. Âiäñiêàííÿ âiä-
ðiçêà îïóêëèì ìíîãîêóòíèêîì: àëãî-
ðèòì Êiðóñà-Áåêà. Âiäñiêàííÿ áàãàòîêó-
òíèêiâ. [3, 1, 2, 7]

20 2 8 10

Òåìà 13. Êîíòðîëüíà ðîáîòà. 10 2 8

Âñüîãî çà ìîäóëü: 60 6 16 38

Âñüîãî çà ñåìåñòð: 180 20 40 120

Óñüîãî ãîäèí: 180 20 40 120

7. Ñèñòåìà îöiíþâàííÿ äèñöèïëiíè

Âîëîäiííÿ ìàòåðiàëîì äèñöèïëiíè ñòóäåíòè âèÿâëÿþòü ïiä ÷àñ ïðîâåäå-

ííÿ ïðàêòè÷íî¨ ÷àñòèíè êóðñó ïðè çàõèñòi ñòâîðåíèõ íèìè ïðîãðàì (ìà-

êñèìàëüíà êiëüêiñòü áàëiâ 70, ðîçïîäiëÿ¹òüñÿ ìiæ ðîáîòàìè ðiâíîìiðíî) òà

âèêîíàííÿ ìîäóëüíèõ êîíòðîëüíèõ ðîáiò (ìàêñèìàëüíà êiëüêiñòü áàëiâ 30,

ðîçïîäiëÿ¹òüñÿ ìiæ ðîáîòàìè ðiâíîìiðíî). Ïiäñóìêîâèé êîíòðîëü ó âèãëÿäi

çàëiêó ïðîâîäèòüñÿ çà óìîâè âèêîíàííÿ òà çàõèñòó ñòóäåíòàìè âñiõ âèêîíà-

íèõ ëàáîðàòîðíèõ òà êîíòðîëüíèõ ðîáiò.

Çà àêòèâíó i çìiñòîâíó ó÷àñòü ïðè ðîáîòi íà çàíÿòòÿõ îöiíêà ìîæå áóòè

ïiäâèùåíà ùîíàéáiëüøå íà 5 áàëiâ.
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Ñóìà áàëiâ çà âñi âèäè
íàâ÷àëüíî¨ äiÿëüíîñòi
ïðîòÿãîì ñåìåñòðó

Îöiíêà �ÊÒÑ Îöiíêà çà íàöiîíàëüíîþ
øêàëîþ

90 � 100 À âiäìiííî

80 � 89 Â äîáðå

70 � 79 Ñ äîáðå

60 � 69 D çàäîâiëüíî

50 � 59 E äîñòàòíüî

1 � 49 FX íåçàäîâiëüíî

8. Ïîëiòèêà êóðñó

Ñàìîñòiéíå âèêîíàííÿ çàâäàíü ïîòî÷íîãî òà ïiäñóìêîâîãî êîíòðîëþ ðå-

çóëüòàòiâ íàâ÷àííÿ, çäiéñíþ¹òüñÿ ïiä êåðiâíèöòâîì âèêëàäà÷à ÿêèé âåäå çà-

íÿòòÿ, iç íàñòóïíèì ¨õ çàõèñòîì. Âàæëèâèì ¹ íàäàííÿ äîñòîâiðíî¨ iíôîð-

ìàöi¨ ïðî ðåçóëüòàòè âëàñíî¨ íàâ÷àëüíî¨ (íàóêîâî¨, òâîð÷î¨) äiÿëüíîñòi òà

ïîñèëàííÿ íà äæåðåëà iíôîðìàöi¨ ó ðàçi âèêîðèñòàííÿ iäåé, âiäîìîñòåé, ðîç-

ðîáîê. Çàñâî¹ííÿ ïðîïóùåíî¨ òåìè ëåêöi¨ ç ïîâàæíî¨ ïðè÷èíè ïåðåâiðÿ¹òüñÿ

ïiä ÷àñ ñêëàäàííÿ ïiäñóìêîâîãî êîíòðîëþ. Ïðîïóñê ëåêöi¨ ç íåïîâàæíî¨ ïðè-

÷èíè âiäïðàöüîâó¹òüñÿ ñòóäåíòîì âiäïîâiäíî âèìîã êàôåäðè (ñïiâáåñiäà, ðå-

ôåðàò òîùî). Ïðîïóùåíi ëàáîðàòîðíi çàíÿòòÿ, íåçàëåæíî âiä ïðè÷èíè ïðî-

ïóñêó, ñòóäåíò âiäïðàöüîâó¹ çãiäíî ç ãðàôiêîì êîíñóëüòàöié. Ïîòî÷íi �íåçà-

äîâiëüíî"îòðèìàíi ñòóäåíòîì ïiä ÷àñ çàñâî¹ííÿ âiäïîâiäíî¨ òåìè íà ëàáîðà-

òîðíîìó çàíÿòòi ïåðåñêëàäàþòüñÿ âèêëàäà÷åâi äî ñêëàäàííÿ ïiäñóìêîâîãî

êîíòðîëþ ç îáîâ'ÿçêîâîþ âiäìiòêîþ ó æóðíàëi îáëiêó ðîáîòè àêàäåìi÷íèõ

ãðóï.
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2. Î. Êîññàê, Ì. Ìiòðóëi, Í. ×åëàêîñ . Êîìï'þòåðíà ãðàôiêà: íàâ÷. ïîñiá.

- Ë. : Âèä. öåíòð ËÍÓ iì. I. Ôðàíêà, 2010. - 205 ñ.
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Ôðàíêiâñüê:Ãîëiíåé Î.Ì.,2016

6. D. Rogers., J. Adams.Mathematical Elements for Computer Graphics. Mc
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7. Mark de Berg, Marc van Kreveld, Mark Overmars, and Otfried Schwarzkopf
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