
ÌIÍIÑÒÅÐÑÒÂÎ ÎÑÂIÒÈ I ÍÀÓÊÈ ÓÊÐÀ�ÍÈ
ÏÐÈÊÀÐÏÀÒÑÜÊÈÉ ÍÀÖIÎÍÀËÜÍÈÉ ÓÍIÂÅÐÑÈÒÅÒ

IÌÅÍI ÂÀÑÈËß ÑÒÅÔÀÍÈÊÀ

Ôàêóëüòåò ìàòåìàòèêè òà iíôîðìàòèêè

Êàôåäðà àëãåáðè òà ãåîìåòði¨

ÑÈËÀÁÓÑ ÍÀÂ×ÀËÜÍÎ� ÄÈÑÖÈÏËIÍÈ

Ôîðìàëüíi àëãîðèòìi÷íi ìîäåëi

Îñâiòíÿ ïðîãðàìà Êîìï'þòåðíå ìîäåëþâàííÿ òà òåõíîëîãi¨
ïðîãðàìóâàííÿ

Ñïåöiàëüíiñòü(îñòi) 113 � Ïðèêëàäíà ìàòåìàòèêà

Ãàëóçü çíàíü 11 � Ìàòåìàòèêà i ñòàòèñòèêà

Ðiâåíü îñâiòè Áàêàëàâð

Çàòâåðäæåíî íà çàñiäàííi êàôåäðè

Ïðîòîêîë �7 âiä 31.08. 2023

Iâàíî-Ôðàíêiâñüê � 2023



ÇÌIÑÒ

1. Çàãàëüíà iíôîðìàöiÿ

2. Êîíòàêòíà iíôîðìàöiÿ

3. Îïèñ äèñöèïëiíè

4. Ñòðóêòóðà êóðñó

5. Ñèñòåìà îöiíþâàííÿ êóðñó

6. Ïîëiòèêà êóðñó

7. Ðåêîìåíäîâàíà ëiòåðàòóðà

2



1. Çàãàëüíà iíôîðìàöiÿ

Íàçâà äèñöèïëiíè Ôîðìàëüíi àëãîðèòìi÷íi ìîäåëi

Îñâiòíÿ ïðîãðàìà Êîìï'þòåðíå ìîäåëþâàííÿ òà òåõíîëîãi¨ ïðîãðà-

ìóâàííÿ

Ñïåöiàëüíiñòü 113 � Ïðèêëàäíà ìàòåìàòèêà

Ãàëóçü çíàíü 11 � Ìàòåìàòèêà i ñòàòèñòèêà

Îñâiòíié ðiâåíü áàêàëàâð

Ñòàòóñ äèñöèïëiíè âèáiðêîâà

Ðiê ïiäãîòîâêè

/ ñåìåñòð

2-é / 4-é

Îáñÿã äèñöèïëiíè 6 êðåäèòiâ

Ðîçïîäië çà âèäàìè

çàíÿòü

Ëåêöi¨: 20

Ïðàêòè÷íi:

Ëàáîðàòîðíi: 40

Ñàìîñòiéíà ðîáîòà: 120

Ìîâà âèêëàäàííÿ óêðà¨íñüêà

Ïîñèëàííÿ íà ñàéò

äèñòàíöiéíîãî íà-

â÷àííÿ

d-learn.pro

2. Êîíòàêòíà iíôîðìàöiÿ

Êàôåäðà àëãåáðè òà ãåîìåòði¨

Âèêëàäà÷(-i) Ãàâðèëêiâ Â.Ì.

Êîíòàêòíèé òåëå-

ôîí âèêëàäà÷à

59-60-16

E-mail âèêëàäà÷à volodymyr.gavrylkiv@pnu.edu.ua

Êîíñóëüòàöi¨ Âiâòîðîê, 1600
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3. Îïèñ êóðñó

3.1. Àíîòàöiÿ äî íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè. Íàâ÷àëüíà äèñöèïëiíà �Ôîð-

ìàëüíi àëãîðèòìi÷íi ìîäåëi� çàéìà¹ îäíå iç öåíòðàëüíèõ ìiñöü ó ñèñòåìi

ïðîôåñiéíî¨ íàóêîâî-ïðåäìåòíî¨ ïiäãîòîâêè ôàõiâöÿ ç ïðèêëàäíî¨ ìàòåìà-

òèêè. Ó öüîìó êóðñi âèâ÷àþòüñÿ ôîðìàëüíi ìîâè òà ãðàìàòèêè, ñêií÷åííi

àâòîìàòè, òåîðiÿ ìàøèí Òþðiíãà, òåîðiÿ ïðèìiòèâíî ðåêóðñèâíèõ ôóíêöié,

òåîðiÿ íîðìàëüíèõ àëãîðèòìiâ Ìàðêîâà. Êóðñ ïîòðåáó¹ áàçîâèõ çíàíü ç òà-

êèõ êóðñiâ ÿê äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà òà àëãåáðà i òåîðiÿ ÷èñåë.

3.2. Ìåòà i çàâäàííÿ íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè. Îñíîâíîþ ìåòîþ òà çàâ-

äàííÿì êóðñó �Ôîðìàëüíi àëãîðèòìi÷íi ìîäåëi� ¹ ôîðìóâàííÿ êîìïåòåíòíî-

ãî ñïåöiàëiñòà â îáëàñòi ôîðìàëüíèõ àëãîðèòìi÷íèõ ìîäåëåé, çäàòíîãî çàñòî-

ñîâóâàòè i ðîçâèâàòè îñíîâíi ïîëîæåííÿ äèñöèïëiíè ó íàóêîâié i íàâ÷àëüíié

äiÿëüíîñòi, çàñòîñîâóâàòè àïàðàò äèñöèïëiíè ó ðiçíèõ ïðèêëàäíèõ çàäà÷àõ

ìàòåìàòèêè òà êîìï'þòåðíèõ íàóê. Öåé êóðñ ñïðèÿòèìå ðîçâèòêó ëîãi÷íîãî

òà àíàëiòè÷íîãî ìèñëåííÿ ñòóäåíòiâ.

Ó ðåçóëüòàòi âèâ÷åííÿ íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè �Ôîðìàëüíi àëãîðèòìi÷íi

ìîäåëi� ñòóäåíò ïîâèíåí

çíàòè:

îñíîâíi ïîíÿòòÿ i òåîðåìè ç òåîði¨ ôîðìàëüíèõ àëãîðèòìi÷íèõ ìîäåëåé;

âìiòè:

• âèêîíóâàòè îïåðàöi¨ íà ñëîâàìè òà ôîðìàëüíèìè ìîâàìè;

• ïåðåâîäèòè ÷èñëà ç îäíi¹¨ ñèñòåìè ÷èñëåííÿ â iíøó;

• áóäóâàòè ðåãóëÿðíi âèðàçè, çàäàâàòè ¨õ ãðàôàìè, ðîçâ'ÿçóâàòè ñèñòå-

ìè ç ðåãóëÿðíèìè êîåôiöi¹íòàìè;

• çíàõîäèòè ìîâó, ïîðîäæåíó ôîðìàëüíîþ ãðàìàòèêîþ;

• çíàõîäèòè ìîâó, ÿêó ðîçïiçíà¹ ñêií÷åííèé àâòîìàò;

• áóäóâàòè äåòåðìiíîâàíi i íåäåòåðìiíîâàíi ñêií÷åííi àâòîìàòè çà çàäà-

íîþ ìîâîþ;
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• ñêëàäàòè ìàøèíè Òþðiíãà;

• äîâîäèòè ðåêóðñèâíiñòü ôóíêöié;

• ñêëàäàòè ñõåìè ÍÀÌ.

4. Ñòðóêòóðà êóðñó

Òåìàòèêà äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Ñåìåñòð 4

Çìiñòîâèé ìîäóëü 1. Ôîðìàëüíi àëãîðèòìi÷íi ìîäåëi.

Òåìà 1. Âiëüíi íàïiâãðóïè i ôîðìàëüíi
ìîâè. Îïåðàöi¨ íàä ôîðìàëüíèìè ìîâà-
ìè. Ëåìà Àðäåíà. [2, 3, 13]

15 2 3 10

Òåìà 2. Ñèñòåìè ÷èñëåííÿ. Òèïè ñèñòåì
÷èñëåííÿ. Ïåðåâåäåííÿ ÷èñåë ç îäíi¹¨ ñè-
ñòåìè ÷èñëåííÿ â iíøó. [2, 3]

18 2 4 12

Òåìà 3. Ðåãóëÿðíi ìîâè i ðåãóëÿðíi âè-
ðàçè. Ïîìi÷åíi ãðàôè ðåãóëÿðíèõ âèðàçiâ.
[2, 6, 13, 14, 15]

20 2 4 14

Òåìà 4. Ôîðìàëüíi ïîðîäæóâàëüíi ãðà-
ìàòèêè. Òèïè ãðàìàòèê. Êëàñèôiêàöiÿ
Õîìñüêîãî. [2, 8, 13, 15]

20 2 4 14

Òåìà 5. Cêií÷åííi àâòîìàòè. Òèïè àâ-
òîìàòiâ. Àâòîìàòè Ìiëi òà àâòîìàòè
Ìóðà. Ñïîñîáè çàäàííÿ àâòîìàòiâ. Øè-
ôðóâàííÿ iíôîðìàöi¨ ç äîïîìîãîþ àâòî-
ìàòiâ. [2, 5, 8, 13, 14]

18 2 4 12

Òåìà 6. Ñêií÷åííi àâòîìàòè ç ìàãà-
çèííîþ ïàì'ÿòòþ òà êîíòåêñòíî-âiëüíi
ãðàìàòèêè. [2, 5, 8, 13, 14]

17 2 3 12

Òåìà 7.Ìàøèíà Òþðií à. Àíàëiç ÌÒ. Àë-
ãîðèòìè ñèíòåçó ÌÒ. Ôóíêöi¨, ùî ðîçïi-
çíàþòüñÿ ÌÒ. [2, 6, 8, 14]

19 2 5 12

Òåìà 8. ×àñòêîâî ðåêóðñèâíi òà ïðè-
ìiòèâíî ðåêóðñèâíi ôóíêöi¨. Òåçà ×åð÷à.
[1, 2, 6, 14]

15 2 3 10
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Òåìàòèêà äèñöèïëiíè

Íàçâè Êiëüêiñòü ãîäèí

çìiñòîâèõ ìîäóëiâ i òåì âñ. ëåê. ïð. ëàá. iíä. ñàì.

Òåìà 9. Íîðìàëüíi àëãîðèòìè Ìàðêîâà.
Äi¨ íàä ÍÀÌ. Ñèíòåç íîðìàëüíèõ àë-
ãîðèòìiâ Ìàðêîâà. Íîðìàëüíî îá÷èñëþ-
âàëüíi ôóíêöi¨. [2, 6, 8]

21 2 5 14

Òåìà 10. Àëãîðèòìi÷íî íåðîçâ'ÿçíi ïðî-
áëåìè. Ïðîáëåìà ñàìîçàñòîñîâíîñòi. [2,
6, 8, 14]

17 2 5 10

Âñüîãî çà ìîäóëü: 180 20 40 120

Âñüîãî çà ñåìåñòð: 180 20 40 120

Óñüîãî ãîäèí: 180 20 40 120

5. Ñèñòåìà îöiíþâàííÿ äèñöèïëiíè

Âîëîäiííÿ ìàòåðiàëîì äèñöèïëiíè ñòóäåíòè âèÿâëÿþòü ïðè íàïèñàííi àó-

äèòîðíî¨ êîíòðîëüíî¨ ðîáîòè òà êîëîêâióìó. Áàëè ìiæ êîíòðîëüíîþ ðîáîòîþ

i êîëîêâióìîì ðîçïîäiëÿþòüñÿ ðiâíîìiðíî.

Çà àêòèâíó i çìiñòîâíó ó÷àñòü ó ðîçâ'ÿçóâàííi çàâäàíü íà ëàáîðàòîðíèõ

çàíÿòòÿõ îöiíêà çà êîæåí ìîäóëü ìîæå áóòè ïiäâèùåíà ùîíàéáiëüøå íà 5

áàëiâ.

Îòðèìàíà çà ñåìåñòð ñóìà áàëiâ ìíîæèòüñÿ íà òàêèé êîåôiöi¹íò, ùîá

ìàêñèìàëüíà ìîæëèâà ñóìà áàëiâ (áåç äîäàòêîâèõ) ñòàíîâèëà 100.

6. Ïîëiòèêà êóðñó

Ñàìîñòiéíå âèêîíàííÿ çàâäàíü ïîòî÷íîãî òà ïiäñóìêîâîãî êîíòðîëþ ðå-

çóëüòàòiâ íàâ÷àííÿ çäiéñíþ¹òüñÿ ïiä êåðiâíèöòâîì âèêëàäà÷à, ÿêèé âåäå çà-

íÿòòÿ, iç íàñòóïíèì ¨õ çàõèñòîì. Âàæëèâèì ¹ íàäàííÿ äîñòîâiðíî¨ iíôîð-

ìàöi¨ ïðî ðåçóëüòàòè âëàñíî¨ íàâ÷àëüíî¨ (íàóêîâî¨, òâîð÷î¨) äiÿëüíîñòi òà
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ïîñèëàííÿ íà äæåðåëà iíôîðìàöi¨ ó ðàçi âèêîðèñòàííÿ iäåé, âiäîìîñòåé, ðîç-

ðîáîê. Ïëàãiàò òà iíøi âèäè àêàäåìi÷íî¨ íåäîáðî÷åñíîñòi íå ïðèíåñóòü ïî-

çèòèâíîãî ðåçóëüòàòó, à òîìó íå ðåêîìåíäóþòüñÿ.

Âiäâiäóâàííÿ çàíÿòü ¹ îáîâ'ÿçêîâèì. Çàñâî¹ííÿ ïðîïóùåíî¨ òåìè ëåêöi¨

ç ïîâàæíî¨ ïðè÷èíè ïåðåâiðÿ¹òüñÿ ïiä ÷àñ ñêëàäàííÿ ïiäñóìêîâîãî êîíòðî-

ëþ. Ïðîïóñê ëåêöi¨ ç íåïîâàæíî¨ ïðè÷èíè âiäïðàöüîâó¹òüñÿ ñòóäåíòîì âiä-

ïîâiäíî âèìîã êàôåäðè (ñïiâáåñiäà, ðåôåðàò òîùî). Ïðîïóùåíi ëàáîðàòîðíi

çàíÿòòÿ, íåçàëåæíî âiä ïðè÷èíè ïðîïóñêó, ñòóäåíò âiäïðàöüîâó¹ çãiäíî ç

ãðàôiêîì êîíñóëüòàöié. Ïîòî÷íi �íåçàäîâiëüíî�, îòðèìàíi ñòóäåíòîì ïiä ÷àñ

çàñâî¹ííÿ âiäïîâiäíî¨ òåìè íà ëàáîðàòîðíîìó çàíÿòòi, ïåðåñêëàäàþòüñÿ âè-

êëàäà÷åâi äî ñêëàäàííÿ ïiäñóìêîâîãî êîíòðîëþ ç îáîâ'ÿçêîâîþ âiäìiòêîþ ó

æóðíàëi îáëiêó ðîáîòè àêàäåìi÷íèõ ãðóï.

7. Ðåêîìåíäîâàíà ëiòåðàòóðà

1. Áîíäàðåíêî Ì.Ô. Êîìï'þòåðíà äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà: ïiäðó÷íèê /

Ì.Ô. Áîíäàðåíêî, Í.Â. Áiëîóñ, À.Ã. Ðóòêàñ. � Õàðêiâ: ¾Êîìïàíiÿ ÑÌIÒ¿,

2004. � 480 ñ.

2. Ãàâðèëêiâ Â.Ì. Ôîðìàëüíi ìîâè òà àëãîðèòìi÷íi ìîäåëi: íàâ÷àëüíèé ïî-

ñiáíèê / Â.Ì. Ãàâðèëêiâ. � Iâàíî-Ôðàíêiâñüê: ¾Ñiìèê¿, 2012. � 172 c.

3. Çàâàëî Ñ.Ò. Àëãåáðà i òåîðiÿ ÷èñåë, ÷. 2 / Ñ.Ò. Çàâàëî, Â.Ì. Êîñòàð÷óê,

Á.I. Õàöåò. � Ê.: Âèùà øêîëà, 1976. � 384 ñ.

4. Êîñòiâ Î.Â. Ìåòîäè ðîçðîáêè àëãîðèòìiâ: òåêñòè ëåêöié / Î.Â. Êîñòiâ,

Ñ.À. ßðîøêî; Ëüâiâñüêèé íàöiîíàëüíèé óí-ò iì. Iâàíà Ôðàíêà. � Ë.: Âè-

äàâíè÷èé öåíòð ËÍÓ iìåíi Iâàíà Ôðàíêà, 2002. � 98 ñ.

5. Êðèâèé Ñ.Ë. Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà: Âèáðàíi ïèòàííÿ / Ñ.Ë. Êðèâèé. �

Ê.: Âèä. äiì ¾Êè¹âî-Ìîãèëÿíñüêà àêàäåìiÿ¿, 2007. � 572 c.

6. Ìàòâi¹íêî Ì.Ï. Òåîðiÿ àëãîðèòìiâ. Íàâ÷àëüíèé ïîñiáíèê / Ì.Ï. Ìàòâi-

¹íêî � Ê.: Âèäàâíèöòâî Ëiðà-Ê, 2017. � 340 ñ.
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7. Ìèõàëüîâ Î.I. Ñòðóêòóðè äàíèõ òà àëãîðèòìè: íàâ÷. ïîñiá. äëÿ ñòóä.

âèù.íàâ÷. çàêë. / Ìèõàëüîâ, Â.Â. Êðàìàðåíêî, Ê.Ì. ßëîâà, Ê.Þ. Íîâi-

êîâà; Äíiïðîäçåðæ. äåðæ. òåõí. óí-ò. -Äíiïðîäçåðæèíñüê: ÄÄÒÓ, 2010.

� 284 ñ.

8. Íiêîëüñüêèé Þ.Â. Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà / Þ.Â. Íiêîëüñüêèé, Â.Â. Ïà-

ñi÷íèê, Þ.Ì. Ùåðáèíà. � Ê.: Âèäàâíè÷à ãðóïà BHV, 2007. � 368 ñ.

9. Õðîìîé ß.Â. Ìàòåìàòè÷íà ëîãiêà / ß.Â. Õðîìîé. � Ê.: Âèùà øê., 1983.

10. Õðîìîé ß. Â. Çáiðíèê çàäà÷ i âïðàâ ç ìàòåìàòè÷íî¨ ëîãiêè / ß.Â. Õðîìîé

� Ê.: Âèùà øê., 1978

Äîäàòêîâà ëiòåðàòóðà

11. Ñòðàòi¹íêî Í.Ê. Àëãîðèòìè i ñòðóêòóðè äàíèõ: ïðàêòèêóì : íàâ÷. ïî-

ñiáíèê / Í.Ê. Ñòðàòi¹íêî, Ì.Ä. Ãîäëåâñüêèé, I.Î. Áîðîäiíà; Íàö. òåõí.

óí-ò "Õàðêiâ. ïîëiòåõí. ií-ò". � Õàðêiâ : ÍÒÓ "ÕÏI 2017. � 224 ñ.

12. Óãðèí Ä.I. Ñòðóêòóðè äàíèõ òà àëãîðèòìè. Ïiäðó÷íèê / Ä.I. Óãðèí,

Þ.Î. Óøåíêî, Ì.Ë. Êîâàëü÷óê � ×åðíiâöi: ×åðíiâåöüêèé íàöiîíàëüíèé

óíiâåðñèòåò iì. Þ. Ôåäüêîâè÷à, 2022. � 357 ñ.

13. Ding-Zhu Du. Problem Solving in Automata, Languages, and Complexity /

Ding-Zhu Du, Ker-I Ko. � New York: WIP, 2001. � 388 p.

14. Salomaa A. Formal Languages / A. Salomaa. � New York: Academic Press,

1973. � 281 p.

15. Taylor R.G. Models of Computations and Formal Languages. / R.G. Taylor.

� New York: Oxford University Press, 1998.

Âèêëàäà÷ Ãàâðèëêiâ Â.Ì.
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