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1. Загальна iнформацiя
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Викладач(-i) Глушак I.Д., Мазуренко Н.I

Контактний теле-

фон викладача

59-60-16

E-mail викладача inna.hlushak@pnu.edu.ua,

nataliia.mazurenko@pnu.edu.ua

Формат дисциплiни Лекцiї та лабораторнi заняття

Обсяг дисциплiни 6 кредитiв

Посилання на сайт

дистанцiйного на-

вчання

d-learn.pnu.edu.ua

Консультацiї Понедiлок, 1500

2. Анотацiя до навчальної дисциплiни

Навчальна дисциплiна “Обчислювальна геометрiя та комп’ютерна графi-

ка” включає в себе аналiз основних методiв i алгоритмiв розв’язання гео-

метричних задач, якi ефективно застосовуються в комп’ютернiй графiцi.

Необхiдними передумовами для викладання дисциплiни є володiння студен-

тами базовими знаннями в галузi дискретної математики, лiнiйної алгебри,

аналiтичної геометрiї навиками використання програмних засобiв та засто-

сування мов програмування високого рiвня, вмiння створювати та вiдлаго-

джувати програмний продукт.

3. Мета i завдання навчальної дисциплiни

Основною метою курсу “Обчислювальна геометрiя та комп’ютерна графi-

ка” є формування компетентного спецiалiста, який може працювати в обла-

стi комп’ютерної графiки.
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Курс включає виклад основ афiнної i проективної геометрiї в обсязi, необ-

хiдному для побудови i перетворення геометричних образiв, ознайомлення

студентiв iз основними алгоритмами комп’ютерної графiки, формування ба-

зових навикiв практичного застосування алгоритмiв i засобiв комп’ютерної

графiки в процесi написання програм вiзуалiзацiї якiсних зображень.

У результатi вивчення навчальної дисциплiни “Обчислювальна геометрiя

та комп’ютерна графiка” студент повинен

знати:

• теоретичнi основи афiнної i проективної геометрiї;

• способи представлення геометричної iнформацiї на екранi;

• растровi алгоритми побудови базових геометричних примiтивiв;

• алгоритми вiдсiкання вiдрiзкiв та полiгонiв;

• алгоритми триангуляцiї полiгонiв.

вмiти:

• розробляти на мовах високого рiвня програми формування та пере-

творень графiчних об’єктiв;

• застосовувати алгоритми та засоби комп’ютерної графiки в процесi

розробки програм.

4. Компетентностi та результати навчання

Вiдповiдно до освiтньо-професiйних програм «Прикладна математика»

та «Комп’ютерне моделювання i технологiї програмування» для першого

(бакалаврського) рiвня вищої освiти:

Компетентностi:

ФК02. Здатнiсть виконувати завдання, сформульованi у математичнiй фор-

мi.

ФК04. Здатнiсть розробляти алгоритми та структури даних, програмнi за-

соби та програмну документацiю.

ФК05. Здатнiсть проектувати бази даних, iнформацiйнi системи та ресурси.
3



ФК07. Здатнiсть експлуатувати та обслуговувати програмне забезпечення

автоматизованих та iнформацiйних систем рiзного призначення.

ФК08. Здатнiсть використовувати сучаснi технологiї програмування та те-

стування програмного забезпечення.

ФК09. Здатнiсть до проведення математичного i комп’ютерного моделюва-

ння, аналiзу та обробки даних, обчислювального експерименту, розв’язання

формалiзованих задач з допомогою спецiалiзованих програмних засобiв.

ФК14. Здатнiсть сформулювати математичну постановку задачi, спираю-

чись на постановку мовою предметної галузi, та обирати метод її розв’яза-

ння, що забезпечує потрiбнi точнiсть i надiйнiсть результату.

Результати навчання:

РН03. Формалiзувати задачi, сформульованi мовою певної предметної галу-

зi; формулювати їх математичну постановку та обирати рацiональний метод

вирiшення; розв’язувати отриманi задачi аналiтичними та чисельними ме-

тодами, оцiнювати точнiсть та достовiрнiсть отриманих результатiв.

РН11. Вмiти застосовувати сучаснi технологiї програмування та розроблен-

ня програмного забезпечення, програмної реалiзацiї чисельних i символьних

алгоритмiв.

РН13. Використовувати в практичнiй роботi спецiалiзованi програмнi про-

дукти та програмнi системи комп’ютерної математики.

5. Органiзацiя навчання дисциплiни

Обсяг дисциплiни

Вид заняття Загальна кiлькiсть годин

Лекцiї 24

Практичнi

Лабораторнi 40

Самостiйна робота 116
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Ознаки дисциплiни

Спецiальнiсть,

освiтня програма

Рiвень

освiти

Курс (рiк

навчання)

Семестр Нормативна/

вибiркова

113 — Прикладна

математика,

Прикладна

математика

Бакалавр 2-й 4-й вибiркова

Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Семестр 4

Змiстовий модуль 1. Двовимiрнi перетворення.

Тема 1. Вступ. Представлення зобра-
жень в машиннiй графiцi. Пiдготовка зо-
бражень для виводу. Вiзуалiзацiя попере-
дньо пiдготованих зображень. Взаємодiя
з зображеннями. Геометричнi примiти-
ви i моделi опису об’єктiв. [1, 7, 4]

12 2 2 8

Тема 2. Основнi афiннi перетворе-
ння площини. Представлення та за-
гальне перетворення точок та вiдрiз-
кiв: матрична форма. Однорiднi коорди-
нати. Матричнi представлення та вла-
стивостi основних двовимiрних перетво-
рень: Поворот. Вiдбиття. Масштабува-
ння. Паралельне перенесення. [1, 6, 7]

12 2 2 8

Тема 3. Комбiнованi двовимiрнi пе-
ретворення Комбiнованi перетворення.
Правила виконання перетворень. Пово-
рот навколо довiльної точки. Вiдбиття
вiдносно довiльної прямої. Системи коор-
динат користувача та екранна, вiдповiд-
нi перетворення координат. [1, 6, 7]

12 2 2 8

Тема 4. Побудова та перетворення
плоских кривих. Способи представлен-
ня. Параметричнi кривi. Методи генеру-
вання. Перетворення кривих. [1, 6, 5]

12 2 2 8
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Всього за модуль: 48 8 8 32

Змiстовий модуль 2. Просторовi перетворення i проекцiї

Тема 5. Основнi тривимiрнi афiннi
перетворення. Однорiднi координати в
просторi. Матричне представлення за-
гального перетворення. Тривимiрне мас-
штабування. Тривимiрнi зсуви, поворо-
ти, вiдбиття. Просторове перенесення.
Композицiя перетворень. Системи коор-
динат: об’єктна, користувача, екранна.
Перетворення, пов’язанi з ними. [1, 6, 7,
12]

14 2 4 8

Тема 6. Комбiнованi тривимiрнi пе-
ретворення. Повороти довкола осi, па-
ралельної до координатної. Повороти
довкола довiльної осi в просторi. Вiдбит-
тя вiдносно довiльної площини. [1, 6, 7]

16 2 4 10

Тема 7. Проекцiї тривимiрних об’-
єктiв. Основнi типи проекцiй. Орто-
графiчна проекцiя. Аксонометрична про-
екцiя. Перспективнi перетворення та
проекцiї. [1, 6, 5, 12]

16 2 4 10

Всього за модуль: 46 6 12 28

Змiстовий модуль 3. Основнi алгоритми

Тема 8. Растровi алгоритми побудо-
ви базових геометричних примiти-
вiв. Растеризацiя вiдрiзкiв: алгоритм
Брезенхема. Алгоритм Брезенхема ра-
стрової розгортки кола. [2, 6, 5]

16 2 4 10

Тема 9. Позицiонування точки. Роз-
мiщення точки вiдносно прямої на пло-
щинi. Перевiрка опуклостi полiгона. Ло-
калiзацiя точки вiдносно полiгона. Пози-
цiонуваня точки вiдносно прямої у про-
сторi та площини. [5, 7, 13]

12 2 2 8
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 10. Двовимiрне вiдсiкання вiд-
рiзкiв та многокутникiв. Вiдсiкан-
ня вiдрiзка прямокутною областю: алго-
ритм Сазерленда-Коена. Вiдсiкання вiд-
рiзка опуклим многокутником: алго-
ритм Кiруса-Бека. Вiдсiкання багатоку-
тникiв. [2, 5, 6, 10, 8]

18 2 6 10

Тема 11. Алгоритми побудови опу-
клої оболонки множини точок. По-
няття опуклої оболонки множини то-
чок. Метод обходу Джарвiса. Метод об-
ходу Грехема. [5, 3, 8, 11]

14 2 2 10

Тема 12. Трiангуляцiя полiгонiв. Тео-
рема про iснування трiангуляцiї. Трiан-
гуляцiя опуклих полiгонiв. Трiангуляцiя
неопуклих полiгонiв. Трiангуляцiя мно-
жини точок.[5, 3, 10, 8, 11]

16 2 4 10

Тема 13. Контрольна робота. 10 2 8

Всього за модуль: 86 10 20 56

Всього за семестр: 180 24 40 116

Усього годин: 180 24 40 116

6. Система оцiнювання дисциплiни

Володiння матерiалом дисциплiни студенти виявляють пiд час проведен-

ня практичної частини курсу при захистi створених ними програм (макси-

мальна кiлькiсть балiв 40, розподiляється мiж роботами рiвномiрно) та ви-

конання контрольної роботи (максимальна кiлькiсть балiв 10). Пiдсумковий

контроль у виглядi екзамену проводиться за умови виконання та захисту

студентами всiх виконаних лабораторних та контрольної робiт.

За активну i змiстовну участь при роботi на заняттях оцiнка може бути

пiдвищена щонайбiльше на 5 додаткових балiв.
7



Максимальна можлива оцiнка на iспитi — 50 балiв. Сума балiв за лабо-

раторнi роботи, контрольну роботу та за iспит визначає пiдсумкову оцiнку

згiдно поданої нижче таблицi.

Сума балiв за всi види
навчальної дiяльностi

протягом семестру

Оцiнка ЄКТС Оцiнка за нацiональною
шкалою

90 – 100 А вiдмiнно

80 – 89 В добре

70 – 79 С добре

60 – 69 D задовiльно

50 – 59 E достатньо

1 – 49 FX незадовiльно

7. Полiтика курсу

Самостiйне виконання завдань поточного та пiдсумкового контролю ре-

зультатiв навчання, здiйснюється пiд керiвництвом викладача який веде за-

няття, iз наступним їх захистом. Важливим є надання достовiрної iнфор-

мацiї про результати власної навчальної (наукової, творчої) дiяльностi та

посилання на джерела iнформацiї у разi використання iдей, вiдомостей, роз-

робок. Засвоєння пропущеної теми лекцiї з поважної причини перевiряється

пiд час складання пiдсумкового контролю. Пропуск лекцiї з неповажної при-

чини вiдпрацьовується студентом вiдповiдно вимог кафедри (спiвбесiда, ре-

ферат тощо). Пропущенi лабораторнi заняття, незалежно вiд причини про-

пуску, студент вiдпрацьовує згiдно з графiком консультацiй. Поточнi ”неза-

довiльно"отриманi студентом пiд час засвоєння вiдповiдної теми на лабора-

торному заняттi перескладаються викладачевi до складання пiдсумкового

контролю з обов’язковою вiдмiткою у журналi облiку роботи академiчних

груп.
8



8. Рекомендована лiтература

1. Роджерс, ДЖ.Адамс. Математические основы машинной графики М.

Машиностроение 1980.

2. Роджерс Д. Алгоритмические основы машинной графики. Пер. с англ.

- М.: Мир, 1998 г. - 512 c.

3. Ф.Препарата Ф., М. Шеймос М., Вычислительная геометрия М.

Мир.1989.

4. Порев В.Н. Компьютерная графика. Учебное пособие. - СПб.: БХВ-

Петербург, 2004. - 432с

5. Маценко В.Г.Комп’ютерна графiка –ЧНУ, 2009

6. О. Коссак, М. Мiтрулi, Н. Челакос . Комп’ютерна графiка: навч. посiб.

- Л. : Вид. центр ЛНУ iм. I. Франка, 2010. - 205 с.

7. Хатунцев А.Ю., Мартинова Н.С. Обчислювальна геометрiя та комп’ю-

терна графiка: Навчальний посiбник.-Суми: Вид-во СумДУ, 2008.- 137

с.

8. Ласло М. М. Вычислительная геометрия и компьютерная графика на

С++: Пер. с англ..-М.: БИНОМ, 1997.- 301 с.

9. Поляков А., Бресенцев В., Методы и алгоритмы компьютерной графики,

2-е изд. перераб. и доп. - СПб.: БХВ-Петербург, 2003 г. - 560 с.

10. Никулин Е. А. Компьютерная геометрия и алгоритмы машинной гра-

фики. - С.Пб: БХВ-Петербург, 2003. - 560с.

11. Mark de Berg, Marc van Kreveld, Mark Overmars, and Otfried Schwarzkopf

(2000), Computational Geometry (2nd revised ed.), Springer-Verlag, ISBN

3-540-65620-0

12. V. Scott Gordon, John Clevenger. Computer Graphics Programming in

OpenGL with C++. Mercury Learning c©2019, ISBN:978-1-683922-21-6

Додаткова лiтература

13. Собкович Р.I. Конспекти лекцiй з аналiтичної геометрiї.Ч1. –Iвано-

Франкiвськ:Голiней О.М.,2016
9



14. Бекишев Г. А., Кратко М. И.Элементарное введение в геометрическое

программирование– М.: Наука, 1980

15. Аджиев В.Д., Пасько А.А., Пилюгин В.В. Машинная геометрия и гра-

фика –М.: Знание, 1990

16. Голованов И. Н., Ильютко Д. П., Носовский Г. В., Фоменко А. Т. Ком-

пьютерная геометрия –М.: Академия, 2006

17. Иванов А.О., Ильютко Д.П., Носовский Г.В., Тужилин А.А., Фоменко

А.Т. Компьютерная геометрия: практикум М.: Интернет-Университет

Информационных Технологий, 2010

Викладач(-i) Глушак I.Д., Мазуренко Н.I

10


