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Викладач(-i) Никифорчин I.В.

Контактний телефон

викладача

(03442)59-60-47

E-mail викладача iryna.nykyforchyn@pnu.edu.ua

Формат дисциплiни Лекцiї та практичнi заняття

Обсяг дисциплiни 6 кредитiв

Посилання на сайт ди-

станцiйного навчання

http://d-learn.pu.if.ua

Консультацiї Вiвторок, 16
00

2. АНОТАЦIЯ ДО КУРСУ

Сучасна фiнансова система розвиненої держави є складним механiзмом, фун-

кцiонування якого неможливе без повсякденного аналiзу ситуацiї, прогнозiв та

передбачення основних тенденцiй. В курсi "Фiнансова математика"розглядаються

методи побудови i дослiдження математичних моделей, якi пов’язанi з фiнансами

i банкiвсько-кредитною справою. Дана дисциплiна спирається на теорiю ймовiр-

ностей, математичний аналiз, теорiю оптимiзацiй. У курсi вивчається теорiя вiд-

соткових i кредитних ставок, ануїтетiв, сучасних вартостей, а також розрахунки

на фiнансових ринках, що пов’язанi з випадковiстю цiн фiнансових активiв, пер-

винними i вторинними цiнними паперами, фiнансовою рiвновагою.
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3. МЕТА ТА ЦIЛI КУРСУ

3.1. Мета та цiлi курсу. Мета викладання дисциплiни полягає в оволодiннi сту-

дентами основними принципами побудови та дослiдження математичних моде-

лей, якi вiдображають об’єктивнi закономiрностi фiнансових процесiв, форму-

ваннi практичних навикiв в обчисленнi результатiв фiнансової угоди для кожно-

го iз її учасникiв; вмiннi дослiджувати результати фiнансових операцiй в зале-

жностi вiд змiн їхнiх параметрiв; розробляти схеми погашення коротко та довго-

строкових кредитiв; визначати оптимальнi умови проведення фiнансової операцiї;

розв’язувати економiчнi задачi.

4. КОМПЕТЕНТНОСТI

Вiдповiдно до освiтньо-професiйної програми "Прикладна математика"для пер-

шого( бакалаврского) рiвня вищої освiти курс "Фiнансова математика"формує на-

ступнi компетентностi:

� ЗК1. Здатнiсть до абстрактного мислення, аналiзу та синтезу, до застосува-

ння теорiї у практичних ситуацiях.

� ЗК2. Здатнiсть до пошуку та iнтерпретацiї iнформацiї, засвоєння нових знань,

генерування та викладу iдей, зокрема, з застосуванням iнформацiйних те-

хнологiй.

� ЗК3. Здатнiсть працювати як автономно, так i у складi наукового, зокрема,

iнтернацiонального, колективу фахiвцiв з усвiдом- ленням вiдповiдальностi

за результати роботи.

� ЗК4. Здатнiсть вести дослiдницьку дiяльнiсть, включаючи оцiнку актуаль-

ностi дослiдження, аналiз проблем, вибiр способу й методiв дослiдження, а

також оцiнку якостi результатiв.

� ПК1. Цiлiсне уявлення про математику, її сучасний стан, вини кнення i

шляхи розвитку, її мiсце у системi наукових знань (обов’язковi) людства.
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� ПК2. Здатнiсть зрозумiти постановку завдання, пов’язаного iз зас- тосува-

нням методiв прикладної математики, сформульовану на мовi певної пре-

дметної галузi.

� ПК4. Здатнiсть обирати та застосовувати математичнi методи для розв’язування

практичних задач дослiдження, моделювання, аналiзу, проектування, керу-

вання, прогнозування, прийняття рiшень.

� ПК5. Здатнiсть працювати з комп’ютерною технiкою, комп’ютерними мере-

жами та Iнтернетом, в середовищi сучасних операцiйних систем, з викори-

станням стандартних офiсних додаткiв, використовувати навички роботи з

комп’ютером та знання й умiння в галузi сучасних iнформацiйних техноло-

гiй для вирiшення експериментальних i практичних завдань.

� ПК7. Умiння ефективно спiвпрацювати, розподiляти роботу i спiлкуватись

з колегами в процесi командного виконання дослiдницьких та програмних

проектiв.

� ПК9 Здатнiсть використовувати методи системного аналiзу та математи-

чного моделювання для побудови моделей у рiзних галузях.

�

� ПК13. Здатнiсть до побудови логiчних висновкiв, використання формаль-

них мов i моделей алгоритмiчних обчислень, проектування, розроблення та

аналiзу алгоритмiв, оцiнювання їх ефективностi та складностi для адеква-

тного моделювання предметних областей i створення програмних та iнфор-

мацiйних систем.

� ПК14. Здатнiсть застосовувати теоретичнi та практичнi основи методоло-

гiї та технологiї моделювання, реалiзовувати алгоритми моделювання для

дослiдження характеристик i поведiнки складних об’єктiв i систем, про-

водити експерименти за програмою моделювання з обробкою й аналiзом

результатiв.

� ПК16. Здатнiсть опанувати сучаснi технологiї математичного моделювання

об’єктiв, процесiв i явищ, розробляти обчислю- вальнi моделi та алгоритми
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чисельного розв’язання задач математичного моделювання з урахуванням

похибок набли- женого чисельного розв’язання професiйних задач. ПК17.

Здатнiсть застосовувати основнi методи та алгоритми прий- няття рiшень в

умовах наявностi нечiткої вхiдної iнфор- мацiї, здiйснювати аналiз отрима-

них результатiв.

5. РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ

� Р1. Демонструвати знання й розумiння основних концепцiй, принципiв, те-

орiй фундаментальної та прикладної математики i використовувати їх на

практицi, а також гуманiтарних дисциплiн пiдготовки фахiвця.

� Р2. Володiти основними положеннями та методами математичного, ком-

плексного та функцiонального аналiзу, лiнiйної алгебри та аналiтичної гео-

метрiї, теорiї диференцiальних рiвнянь, рiвнянь математичної фiзики, тео-

рiї ймовiрностей, математичної статистики та випадкових процесiв, число-

вими методами, методами оптимiзацiї.

� Р3. Формалiзувати вимоги до розв’язання прикладної проблеми та її про-

грамної реалiзацiї i вiдповiдно пiдбирати методи, алгоритми та програмнi

засоби, планувати етапи дослiджень i компоненти програмної реалiзацiї.

� Р4. Самостiйно працювати над дослiдницькою темою, обґрунтовувати i ство-

рювати програмну реалiзацiю розроблених методiв.

� Р5. Умiти розробляти математичнi моделi об’єктiв i процесiв, якi дослiджу-

ються, використовуючи процедури формального уявлення про систему та

результати дослiдження реальних природничих та соцiально-економiчних

процесiв.

� Р6. Проводити аналiтичне дослiдження математичних моделей об’єктiв i

процесiв на предмет iснування та єдиностi їх розв’язку.

� Р7. Умiти розробляти новi i удосконалювати iснуючi математичнi моделi

та алгоритми моделювання природничих, соцiально- економiчних систем

та проводити комп’ютерне моделювання. Р11.
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� Р11. Розв’язувати окремi iнженернi задачi та задачi в мiждисциплiнарних

галузях соцiологiї, економiцi, екологiї .

� Р22. Знати принципи побудови та аналiзу математичних моделей, якi вiд-

ображають об’єктивнi закономiрностi фiнансових процесiв, а також основнi

моделi математичної економiки.

� Р25. Умiти проводити науковi дослiдження, грамотно викладати i пред-

ставляти опрацьований матерiал i власнi результати, в тому числi iз суча-

сними можливостями вiзуалiзацiї, створювати комп’ютерну реалiзацiю роз-

роблених моделей.

6. ОРГАНIЗАЦIЯ НАВЧАННЯ ДИСЦИПЛIНИ

Обсяг дисциплiни

Вид заняття Загальна кiлькiсть годин

Лекцiї 30

Практичнi 30

Лабораторнi

Самостiйна робота 120

Ознаки дисциплiни

Спецiальнiсть,

освiтня програма

Рiвень

освiти

Курс (рiк

навчання)

Семестр Нормативна/

вибiркова

113 — Прикладна

математика,

Прикладна

математика

Бакалавр 3-й 6-й вибiркова
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Семестр 6

Змiстовий модуль 1. Фiнансовий аналiз

Тема 1. Математика простих i складних
процентiв. Базовi моделi нарахування про-
центiв.Декурсивна та антисипативна схе-
ми нарахування процентiв.Фактичнi, номi-
нальнi та релятивнi процентнi ставки. Не-
перервне нарахування процентiв та непе-
рервне дисконтування.

12 2 2 8

Тема 2. Потоки платежiв, ренти. ануїте-
ти. Постiйнi ренти пренумерандо та пом-
тнумерандо. Довiчнi ренти. Вiдстроченi,m
- кратнi та неперервнi ренти.Найпрстiшi
змiннi ренти.Коефiцiєнти дисконтування
та коефiцi єнти нарощення рент.

12 2 2 8

Тема 3. Виплата боргу.Графiк виплати бор-
гу. Споживчий кредит. Завчасне повернен-
ня боргу.

12 2 2 8

Тема 4. Задача оцiнки iнвестицiйних та ко-
мерцiйних проектiв.Узагальненi моделi по-
токiв платежiв.Внутрiшня норма дохо-
дностi, чиста теперiшня вартiсть, перiод
окупностi, iндекс рентабельностi iнвести-
цiйного проекту. Врахування iнфляцiї.

12 2 2 8

Тема 5. Цiннi папери. Оцiнювання акцiй та
облiгацiй.Проблема прогнозування динамi-
ки цiн цiнних паперiв

12 2 2 8

Тема 6. Контрольна робота 1. 2 2

Всього за модуль: 62 10 12 40

Змiстовий модуль 2. Фiнансовi ринки з дискретним часом

Тема 7. Первиннi цiннi папери. Портфель
iнвестора. Арбiтраж та iншi можливостi
в одноперiодичнiй моделi.Мiра, нейтральна
до ризику.

12 2 2 8
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 8. Деривативи, їх види та мо-
жливостi.Форварднi та ф’ючерснi контра-
кти. Термiнологiя, найпростiшi розрахунки.
Опцiони:спiввiднощення для цiн.

12 2 2 8

Тема 9. Загальна теорiя багатоперiоди-
чних моделей. Європейськi платiжнi зо-
бов’язання в багатоперiодичних моделях.

22 4 2 16

Тема 10. Бiномiальна модель цiн фiнана-
сових активiв. Побудова дерева цiн. Оцiн-
ка європейських та американських опцiонiв
на бездивiдентний актив. Ризик-нейтральне
оцiнювання в бiномiальнiй моделi. . Цiна де-
риватива як сподiване значення дисконто-
ваної вартостi грошового потоку вiд вико-
нання деривативу.

12 2 2 8

Тема 11. Контрольна робота 2. 12 2 2 8

Всього за модуль: 70 12 10 48

Змiстовий модуль 3. Фiнансовi ринки з неперервним часом

Тема 12. Броунiвський рух, геометричний
броунiвський рух,мартингали з неперервним
часом.

16 4 4 8

Тема 13. Стохастичний iнтеграл. Форму-
ла Iто, стохастичнi диференцiальнi рiвня-
ння,зв’язок мiж дискретною та неперерв-
ною моделями цiн.

12 2 2 8

Тема 14. Формула Блека-Шоулза для цi-
ни європейського опцiона на бездивiден-
тний актив( виведення на основi iдеї ризик-
нейтрального оцiнювання i логнормальної
моделi цiн). Практичне застосування тео-
рiї Блека-Шоулза.

12 2 2 8

Тема 15. Домашня контрольна робота 8 8

Всього за модуль: 48 8 8 32

Всього за семестр: 180 30 30 120

Усього годин: 180 30 30 120

8



7. СИСТЕМА ОЦIНЮВАННЯ ДИСЦИПЛIНИ

Володiння матерiалом дисциплiни студенти виявляють при виконаннi 3 кон-

трольних робiт(двох очних i однiєї домашньої).Кожен варiант кожної з трьох кон-

трольних робiт мiстить вiдповiдну кiлькiсть завдань (КР1 – 5 завдань, КР2 – 5

завдань, КР3 – 4завдання) на вiдповiднi теми. Максимальний бал за двi очнi кон-

трольнi роботи 50 балiв, за домашню контрольну роботу — 20 балiв. Пiсля бiль-

шостi практичних занять даються домашнi завдання, якi оцiнюються. За домашнi

роботи протягом семестру студенти можуть отримати до 30 балiв. За активну i

змiстовну участь у розв’язуваннi задач на практичних заняттях оцiнка може бу-

ти пiдвищена щонайбiльше на 5 балiв. Сума балiв за семестр визначає пiдсумкову

оцiнку згiдно поданої нижче таблицi.

Сума балiв за всi види
навчальної дiяльностi

протягом семестру

Оцiнка ЄКТС Оцiнка за нацiональною
шкалою

90 – 100 А вiдмiнно

80 – 89 В добре

70 – 79 С добре

60 – 69 D задовiльно

50 – 59 E достатньо

1 – 49 FX незадовiльно

8. ПОЛIТИКА КУРСУ

Студент зануриться у атмосферу моделювання економiчних явищ i процесiв,

якi вiдкриють йому економiку як цiкавий i захоплюючий предмет.Усi види ро-

бiт слiд виконувати вчасно, щоб зберiгати загальний темп курсу, котрий сприяє

ефективному засвоєнню матерiалу. Наслiдками пропущених занять без поважних

причин, зазвичай, стають додатковi види самостiйної роботи (реферат, домашня

контрольна робота, презентацiя).
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Плагiат та iншi види академiчної недоброчесностi не принесуть позитивного

результату, тому не рекомендуються.

9. РЕКОМЕНДОВАНА ЛIТЕРАТУРА

1. Гихман И.И, Скороход А.В, Ядренко М.И. Теория вероятностей и математиче-

ская статистика.. —К.2004.

2. Карташов М.В.Теорiя ймовiрностей та математична статистика. — К., 2004.

3. Ляшенко I.М., Коробова М.В., Столяр А.М. Основи математичного моделюва-

ння економiчних,екологiчних та соцiальних процесiв — Тернопiль., Навчальна

книга “Богдан”, 2006 — 304 с.
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